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ABSTRACT: 

An exhaust gas aftertreatment device for internal combustion engines having a catalyzer for the 
selective catalytic reduction of oxides of nitrogen from exhaust gases of motor vehicle diesel 
engines, provides overstoichiometric supply of NH3 or materials releasing NH3. A first sensor 
records the NH3 concentration contained in the exhaust gas and interrupts the supply of the 
NH3 quantity when a specified upper threshold value is reached. A second sensor records the 
NH3 adsorbed in the catalyzer, byway of which the NH3 supply is resumed on reaching a 
specified lower threshold value. Alternatively, only one NH3 sensor is provided in the exhaust gas 
aftertreatment device. The NH3 concentration determined by this single sensor is compared, as 
the actual value, with a required value corresponding to a specified NH3 concentration in order to 
form a correction signal which is used for triggering the metering appliance continuously 
connected into the gas phase. 
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(3) Abgasnachbehandlungseinrichtung fur Verbrennungsmotoren mit einem Katalysator zur selektiven 
katalytischen Reduktion von Stickoxiden aus Abgasen, insbesondere aus Abgasen von 
Kraftfahrzeugdieselmotoren 

(g) Die Erfindung betrifft eine Abgasnachbehandlungseinrich- 
tung fur Verbrennungsmotoren mit einem Katalysator zur 
selektiven katalytischen Reduktion von Stickoxiden aus 
Abgasen von Kraftfahrzeugdieselmotoren mit uberstdchio- 
metrischer Zugabe von NH 3 oder NH 3 -f reisetzenden Stoffen, 
mit einem ersten die im Abgas enthaltene NH 3 -Konzentra- 
tion erfassenden Sensor, der die Zugabe der NH 3 *Menge bet 
Erreichen eines vorgegebenen oberen Schwellenwertes un- 
terbricht, und mit einem zweiten, das im Katalysator adsor- 
bierte NH 3 erfassenden Sensor, durch den die NH 3 -Zugabe 
bei Erreichen eines vorgegebenen unteren Schwellenwertes 
erneut wieder einsetzt. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Abgasnachbehandlungs- 
einrichtung fur Verbrennungsmotoren mit einem Kata- 
lysator 2ur selektiven katalytischen Reduktion von 5 
Stickoxiden aus Abgasen, insbesondere aus Abgasen 
von Kraftfahrzeugdieselmotoren, mit den im Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmalen. 

Bekanntlich werden die in den Abgasen enthaltenen 
Stickoxide an einem Katalysator unter Zugabe eines 10 
Reduktionsmittels, namlich Ammoniak(NH3) oder am- 
moniakbildende Verbindungen, zu Stickstoff und Was- 
ser reduziert 

In der DE 38 25 206 sind MaBnahmen angegeben, die 
eine getakte uberstochiometrische Zudosierung des Re- 15 
duktionsmittels NH3 vorsehen, und zwar durch Mes- 
sung der NOx-Konzentrationen mittels NO x -Sensoren 
vor und hinter dem Katalysator, da der Beladungszu- 
stand des Katalysators bei dieser Betriebsweise nicht 
def iniert ist 20 

Aus der DE 37 44 388 Al ist bekannt, die Dauer der 
NH3-Beladungsphase durch Festiegung der 
Nhh-Durchbruchsfront bzw. des oberen Schwellwertes 
der gespeicherten NFh-Menge durch Messungen der 
NH3-Konzentration vor dem Reaktorausgang zu be- 25 
stimmen. Ferner ist die Bestimmung der NH3-Konzen- 
tration mittels eines NFh-Sensors am Reaktorausgang 
bekannt 

Femer sind in der alteren deutschen Patentanmel- 
dung P41 17 143.8-43 MaBnahmen zur selektiven kata- 30 
lytischen Reduktion von Stickoxiden aus Abgasen be- 
schrieben, durch die die auftretende hohe NH3-Konzen- 
tration in der Dosierphase mittels eines im Katalysator 
plazierten Sensors erfaflt wird, der nach Detektion der 
vorgegebenen NFfc-Konzentration die NH3-Zugabe 35 
unterbricht Sobald das im Katalysator gespeicherte 
NH3 weitgehend durch die Reaktion aufgebraucht ist, 
wird durch naherungsweise Berechnung des Qber die 
Periode seit Dosierungsbeginn oder Dosierungsende 
vom Motor produzierten NO x aus Motorkennfeld und 40 
Betriebszeit und unter Berlicksichtigung des durch- 
schnittlichen Abscheidegrades das erneute Wiederein- 
setzen der NH3-Zugabe bestimmt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an einer 
fur instationSre Verbrennungsmotoren vorgesehenen 45 
Abgasnachbehandlungseinrichtung einfache MaBnah- 
men vorzusehen, die eine weitere Verbesserung hin- 
sichtlich der Reduzierung der im Abgas enthaltenen 
Stickoxide mdglich machen. 

Zur Ldsung der gestellten Aufgabe dient das im 50 
Kennzeichen des Anspruches 1 angegebene Merkmale. 

In den Unteranspruchen sind noch vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen entfallt 
die auf Kennfeldbasis vorgenommene Berechnung des 55 
Fullstandes im Katalysator wahrend der Dosierpause 
bzw. Nrb-Unterbrechungsphase. Die Abstimmung der 
NH3-Zugabe auf die verschiedenen Motortypen mit un- 
terschiedlichsten Abgasemissionen wird iiberflussig und 
bei der Wahl der Fullstandsgrenzen im Katalysator mufl eo 
keine Rucksicht auf die unvermeidbare Bauteilstreuung 
innerhalb einer Baureihe genommen werden. GemaB 
Anspruch 1 ubernimmt die Erkennung des unteren Fiill- 
standes ein zweiter Ammoniaksensor, der im Katalysa- 
tor adsorbiertes Ammoniak detektiert, wahrend der er- 65 
ste Ammoniaksensor gasformiges Ammoniak detek- 
tiert 

Dieser erste NHs-Sensor kann entweder stromab des 



Katalysators oder im Katalysator seibst plaziert sein, 
wobei die Sensoranordnung im Katalysator zwar keine 
optimaJe Ausnutzung des Katalysatorvolumens ermog- 
licht, dafur aber sicherstellt, daB die NOx-Emissionen die 
zulSssigen Grenzwerte nicht uberschreiten. Demgegen- 
uber laJBt sich bei der Anordnung des Sensors nach dem 
Katalysator das Katalysatorvolumen fQr das maximale 
Adsorptionsvermogen voll ausnutzen, jedoch ist ein 
kurzzeitiger minimaler unzulassiger NH3-Durchbruch 
nicht immer auszuschlieBen. 

Bei der gattungsgemaBen Druckschrift (P 
41 17 143.8-43) ist zwar eine spezielle Ausfuhrungsform 
mit einem zweiten Sensor beschrieben, der aber mit 
Abgas stromauf des Katalysators beaufschlagt wird 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung 
veranschaulichten Ausfuhrungsbeispieles naher erlau- 
tert. 

In der Zeichnung ist ein Verbrennungsmotor mit 1, 
eine Abgasleitung mit 2 und ein Katalysator mit 3 sowie 
eine Dosiervorrichtung mit 4 bezeichnet, die aus einem 
Reduktionsmitteltank 5 und einer Zufuhrleitung 6 mit 
einer Forderpumpe 7 und einem Sperrventil 8 besteht. 
Die Zufuhrleitung 6 miindet in die Abgasleitung 2 
stromauf des Katalysators 3. 

Der Reduktionsmitteltank 5 enthalt Ammoniak 
(NH3) oder ammoniakfreisetzende Stoffe, die dem Ab- 
gasstrom in der Abgasleitung 2 in gesteuerter Weise 
zugegeben werden. 

Der Katalysator 3 ist in einem Gehause 9 angeordnet, 
in dem stromab des Katalysators 3 ein erster NH3-Sen- 
sor 10 vorgesehen ist, der im Abgas die Nhh-Konzen- 
tration miBt und einem Steuergerat 1 1 ein Schaltsignal 
zu einem Zeitpunkt eingibt, wenn die gasformige 
NH3-Menge einen festgelegten oberen Schwellenwert 
erreicht hat Das Steuergerat 11 steuert die Fdrderpum- 
pe 7 im Sinne eines Abschaltens an, wodurch die 
NH3-Zugabe unterbrochen wird 

Ein zweiter NH3-Sensor 12 ist z. B. im Tr&germaterial 
des Katalysators 3 angeordnet, der adsorbiertes NH3 
detektiert Sobald die untere Fiillstandsgrenze im Kata- 
lysator 3 erreicht bzw. das im Katalysator gespeicherte 
NH3 weitgehend durch Reakdon aufgebraucht ist, wird 
dem Steuergerat 11 ein dem festgelegten unteren 
NH3-Schwellenwert entsprechendes Schaltsignal zuge- 
fiihrt. Das Steuergerat 11 steuert die Forderpumpe 7 im 
Sinne eines Zuschaltens erneut an und NH3 wird wieder 
zudosiert, und zwar betriebsparameterabhangig. Als 
Parameter sind Motordrehzahl n, Regelweg RW, Abga- 
stemperatur TAbgas stromauf der NH3-Zufuhrung sowie 
Abgastemperaturen am Eingang Ticauin und Ausgang 
Tkhuus des Katalysators 3 vorgesehen. 

Wahrend der Dosierpause sperrt das von dem Steuer- 
gerat 11 angesteuerte Sperrventil 8 die Zufuhrleitung 6, 
in die kein Abgas einstrdmen kann. 

Der erste NH3-Sensor 10 kann aber auch im Kataly- 
sator 3 plaziert sein, der im Gegensatz zum zweiten 
NFb-Sensor 12 gasfdrmiges NH3 miBt und mit 10' be- 
zeichnet ist 

In der Zeichnung ist noch ein Luftfilter mit 14 und ein 
Druckluftventil mit 15 bezeichnet 

PatentansprQche 

1. Abgasnachbehandlungseinrichtung fur Verbren- 
nungsmotoren mit einem Katalysator zur selekti- 
ven katalytischen Reduktion von Stickoxiden aus 
Abgasen, insbesondere aus Abgasen von Kraftfahr- 
zeugdieselmotoren, mit einer Dosiervorrichtung 
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fur die uberstochiometrische Zugabe von NH3 
oder NH3-freisetzenden Stoffen, mit mindestens 
zwei Sensoren, von denen einer als NH3-Sensor die 
Zugabe unterbricht, wenn die NH3-Menge einen 
vorgegebenen oberen Schwellenwert erreicht, und 5 
mit Mittein, durch die die Zugabe erneut wieder 
einsetzt, wenn im Katalysator eine gespeicherte 
NH3-Menge einen vorgegebenen unteren Schwel- 
lenwert erreicht, dadurch gekennzeichnet, daB der 
weitere Sensor als ein den unteren Schwellenwert 10 
der gespeicherten NH3-Menge erkennender 
NH3-Sensor(12) ausgebildet ist 

2. Abgasnachbehandlungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der fur den 
oberen Schwellenwert bestimmte erste NH3-Senso 15 
(10') und der fur den unteren Schwellenwert be- 
stimmte zweite NH3-Sensor (12) im Katalysator (3) 
angeordnet sind, von denen der erste NH3-Sensor 
(10') die NH3-Konzentration im Abgas und der 
zweite Nfb-Sensor (12) im Katalysator (3) adsor- 20 
biertes NH3 miflt 

3. Abgasnachbehandlungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der zweite 
NH3-Sensor (12) im Katalysator (3) und der erste 
Nhh-Sensor (10) stromab des Katalysators (3) an- 25 
geordnet sind, von denen der erste NH3-Sensor(10) 
die NH3-Konzentration im Abgas und der zweite 
NH3-Sensor (12) im Katalysator adsorbiertes NH3 
miBt 
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